Problema 3.2.3

Sementes de soja apds prensagem sdo sujeitas a uma extracgdo com n-hexano, para remogdo de
grande parte do dleo ainda presente. Apdés a extracgéo, o n-hexano é separado do dleo por
evaporagdio, sendo este solvente reciclado para o extractor, apés a mistura com solvente fresco
(O,Sg!jkg de n-hexano/kg de sementes processadas), de acorde com o diagrama de blocos seguinte.

(grabic)

C< ln‘Hexano (0,35 kg/kg sementes)

7 | n-Hexano 5 [T

Sementes 4 ,
de soja =
Extractor — p| Evapaorador
S’é[idos -75% Solugtio
Oleo - 25% 0,06 kg dlec/
" /kg n-hexano)
Y
Bolo de iy
decantacdo 2
Oleo

Sabendo que a concentragdo do dleo na solugdo é de 0,06 kg de dleo/kg de solvente, determinar:
A) Massa de solvente utilizado no extractor por kg de sementes processadas.
B) O factar de espessamento.

A) Rendimento do processo.

Este problema ja tem reciclagem, mas nao se trata dum problema tipico de reciclagem porque nao
tem reac¢ao.

Como Base de Calculo optei por 100 Kg de sementes a entrada (corrente (1)) por facilitar o calculo.

Kg 1 2 3 4 5 6 7
n-hexano

Oleo 25

Solido 75

Total 100

No extractor todo o s6lido sai no bolo de decantagao:

Kg 1 2 3 4 5 6 7
n-hexano

Oleo 25

Solido 75 75

Total 100




Segundo o enunciado a entrada de n-hexano fresco (corrente (6)) ¢ dada por:
Solvente fresco = 0,35 Kg/Kg de sementes

Entao temos 35 Kg de solvente (n-hexano) em (6)

Kg 1 2 3 4 5 6
n-hexano 35
Oleo 25

Solido 75 75

Total 100

Como nao ha reagao entao E=S

O que entra de solvente em (6) tem de sair em (2).
E também sabemos que a composi¢ao da corrente (3) ¢ igual a do liquido arrastado em (2).

Oleo (2) = solvente (2) x 0,06 =35 x 0,06 =2,1 Kg

Kg 1 2 3 4 5 6
n-hexano 35 35
Oleo 25 2,1

Solido 75 75

Total 100 112,1

O 6leo em (3) = 6leo (1) — 6leo (2) =25-2,1=22,9Kg

Pela composi¢ao temos de solvente (3):

Oleo Solvente

0,06 Kg 1 Kg

229Kg 381,7 Kg de solvente

Kg 1 2 3 6
n-hexano 35 381,7 35
Oleo 25 2,1 22,9

Solido 75 75

Total 100 112,1 404,6

No evaporador separa-se completamente o 6leo e o solvente:




Kg 1 2 3 4 5 6 7
n-hexano 35 381,7 381,7 35

Oleo 25 2,1 22,9 22,9

Soélido 75 75

Total 100 112,1 404,6 22,9 381,7 35

E adicionando-se o solvente que entra am (6) completa-se o balango:

Kg 1 2 3 4 5 6 7
n-hexano 35 381,7 381,7 35 416,7
Oleo 25 2,1 22,9 22,9

Soélido 75 75

Total 100 112,1 404,6 22,9 381,7 35 416,7

Depois de resolvido o balango massico podemos responder as perguntas:

A) Massa de solvente utilizada no extractor por Kg de sementes

16(’)7 = 4,17 Kg /Kg de sementes

Massa de solvente =

B) Factor de espessamento

massa desolugdo  35+2,1

Factor de espessamento = w = = 0,495

massa de inertes 75

C) Rendimento do processo

o que se produz

22,9
Rendimentodo processo=np = x100 = 2; x100 =91,6%

o0 que se produziria numa situagao ideal



